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(keine Abgabe, aber klausurrelevant)

Aufgabe 51.1 (Hohere Ableitungen der Delta-Funktion)

a) Zeige fir x € R, dass:

5 60(z) (—1)k(k—1)...(k—j+1) s%(x) fallsj <k,
0 falls 7 > k,
k k!
(k) _ Y — G 0) 56 () - o0
9@) 90 = DN gy 9V @8 g€ 0.

b) Zeige fiir x € R, dass: |z]|? V*§(x) = 2nd(x) .

Aufgabe 51.2 (Periodische Distributionen)

Sei
271' 27‘(‘
/ 6_1/t(27r—t)dt// e 1/t2r=t) gy fir |z| < 27,
x(x) = |z 0

0 fir |z| > 27,

Zeige, dass:

a) x € C5°, supp(x) =[-2m 27|, x(z)+x(z—27)=1 fir 0 <z <27
und (dquivalent) x(z)+ x(x +27) =1 fir —27n <z <0,

b) / f(z) x(x) dzx :/ f(z)dx falls f stetig und 27-periodisch ist,

c) falls F eine 2m-periodische Distribution mit der Fourier-Reihe Z Cre™ ist,

dann ist ¢, = % F[x(z)e ] .



Aufgabe 51.3 (Distributionelle Fouriertransformierte)

Seien f, g 2m-periodische Funktionen definiert durch

flz) = 22 fir —wr<z<n7
glx) = = fir —nm<z<nw
Zeige:
~ 273 > (—1)”
TU@)} = T =T 6(k) +am 3 (50— ) + 6(k + )],
Flg(z)} = glk)=2mi »_ (_Qm [6(k +n) —6(k—n)].



