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Aufgabe 49.1 (Poisson-Kern)

a)

In Aufgabe 38.1 wurde gezeigt, dass:

F(2? +a?) ] = g e~alkl (1)
Sei fo(z) = m

Benutze die Fouriertransformation, um zu zeigen, dass: f, * f, = fo1p -

, a>0.

Kombiniere die Formel (> +1)~' = [ e ~(#+1sds mit GL.(1), um zu folgern dass:

1 00 —zbt 9
e—b:_/ a // eSS ds dt, b> 0.

Vertausche die Integrale und fouriertransformiere die Gauflfunktion, um die folgende

Gleichung zu erhalten:

e_b:/ £ b ds, b>0. (2)
0o VTS

Betrachte das Dirichlet-Problem in einem Halbraum
H={(zy,...,%041) @ Tpy1 >0} ={(x,y) : xER", y >0} CR"™,

Viu=Viutu,=0 in H, ux0)=Ff(x).

Fouriertransformiere in x, um zu zeigen, dass u(k,t) = f(k)e " ¥ | k € R", unter
Forderung der Beschranktheit. Also u(x,y) = f * P,(x), wobei ﬁy(k) = e~ Iklv gt
In dem eindimensionalen Fall wurde die inverse Fouriertransformierte in Aufgabe

38.1 schon berechnet. Nun zeige, dass in dem n-dimensionalen Fall,

— 1 ik-x fy\k| F((n + 1)/2) Y
Py(x) = (2m)" /e dk = q(n+1)/2 (x? +y2)(n+1)/2 : (3)

[Hinweis: Setze das Integral aus (2) in die linke Seite von (3) ein mit b = ylk|,
vertausche die Integrale und wende die Formel fiir die Fouriertransformierte der

GauBfunktion an.]

(10 Punkte)



Aufgabe 49.2 (Laplace-Transformation)

Berechne die folgenden Laplace-Transformierten
(a und ¢ sind Konstante mit a > 0 und ¢ € C):

z
a) Lfcosh ct] =5

1
b) Llte™] =
) &b = =

1 ™ 3 3 /m oo a2 /R

c) L[t72] = P L[tQ]:Z = [Beachte: fo e du = Y7,
d) L[sinct] - ¢ [t sint] :eurctanl

22 + c2 ? > )
e) Lfcosct] = —— Lle COSQt]:Z—_l

2242 22—22+5"’

2z +4

f) Llte™*sint] = ——————
) Lte”“ sint] EFvrE

8 L] = o= A=Y

wr (5)

h) L[(t+a) '] =e“Ei(az), Ei(t) = /too ¢’ ds

S

n=0

i) Lle "] = (Vrr/2a) 4 erfe(z/2a) ,  erfe(t) :zl_erf<t>:%/twe‘52ds,

22 /4a?

. < 2 t _s2
j) Llerfat] = . erfc<%>, erf(t)—ﬁ/oe ds.

(10 Punkte)



