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Aufgabe 39.1 (Gewdhnliche Differentialgleichungen 1. Ordnung)

Lése die folgenden Differentialgleichungen:

i) oy =2y, ii) y'tanx = coty,

ey
I 4 9y = 26— . ) it 0) = 0
i) ¢ + 22y =277, v) =57 mit y(0)=0,
v) (zlnz)y +y=2Inz, vi) dr+x dy=eYsec’y dy.

[Lésungen : i) 1/y =c—a/4, i) sinzcosy =c, iii)y=(2z+ c)e "
iv)e¥=1-1In(1+2?), v)ylhze=(z)?+c, vi)z=e¥(c+tany)]
(6 Punkte)

Aufgabe 39.2 (Gewdhnliche Differentialgleichungen 2. Ordnung)

a) Finde die allgemeinen Losungen der folgenden Differentialgleichungen:

1) v +y +y=e*cos2z, i) v —2y+y=0,

i) oy’ —y — 2y =44 — 76z — 4827, iv) " — 9y = 54e3”

v) y'—y —2y=sin2z.
b) Lose das Anfangswertproblem: " +4y +5y=0 ; y(0)=0und y'(0) =2 .
c) Zeige, dass y = (z + 1)e”® eine partikuldre Losung der Differentialgleichung

3y” + 2y + 3y = 4ze~? ist und finde die allgemeine Losung.

d) Forme die Differentialgleichung zy” + zy’ + 4y = 0 mittels der Transformation

x = €' in eine lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten um. Zeige,
dass die allgemeine Losung durch y = acos(b+ 2Inx) gegeben ist.

(11 Punkte)

Aufgabe 39.3 (Jordan-Basis)

Sei L, (\) der Vektorraum aller Funktionen der Form P(x) exp(Az) wobei A € C und P(x)
eine Polynomfunktion vom Grade < mn — 1 ist. Betrachte die Basiselemente

Cip1 = I,—lexp()\x) , 1=0,1,...,n—1.
il
Finde die darstellende Matrix der Differentiationsabbildung L := L € End(L,()))

beziiglich dieser Basis. Diese heifit eine Jordanmatrix und die Funktionen (f—, exp(Az))
bilden eine Jordan-Basis fiir die Abbildung L in dem Vektorraum L, (\).
(3 Punkte)



