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Aufgabe 1.1 (Mengen)

Welche der folgenden Aussagen ist wahr, welche falsch? (Begründung)

a) ∅ ⊂ {∅} .

b) Für alle Mengen A gilt: ∅ ∈ A .

c) Für alle Mengen A gilt: ∅ ⊂ A .

d) Für alle Mengen A, B, C gilt: (A ∪B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C) .

e) Für alle Mengen A, B gilt: (A−B) ∪ (B − A) = A ∪B .

f) Es gibt Mengen A, B , für die gilt: (A−B) ∪ (B − A) = A ∪B .

(6 Punkte)

Aufgabe 1.2 (Rationale Zahlen und Ungleichungen)

Zeige, dass für alle a, b ∈ Q gilt:

2ab ≤ a2 + b2

(Hinweis: Um zu zeigen, dass x ≤ y gilt, ist es oft einfacher zu zeigen, dass 0 ≤ y − x

gilt. Dies ist so, weil man zeigen kann, dass eine Zahl 0 ≤ z erfüllt, indem man eine Zahl

w ∈ R mit z = w2 vorgibt.)

(4 Punkte)

Aufgabe 1.3 (Beispiele zu “viel kleiner”)

Bestimme eine Zahl r, für die aus 0 < |x| ≤ r stets

x2 ist höchstens 3% von |x|

folgt. Wieviel Prozent von |x| ist |x|3 höchstens, und wieviel Prozent von |x|2 ist |x|4
höchstens (unter derselben Voraussetzung 0 < |x| ≤ r )?

Gib zu jeder Prozentzahl p eine Zahl r(p) an, so dass aus 0 < |x| ≤ r(p) folgt:

x2 ist höchstens p % von |x|.

(4 Punkte)



Aufgabe 1.4 (Approximation von Wurzeln mit rationalen Zahlen)

In der Vorlesung wurde
√

2 approximiert. Jetzt soll 2 +
√

5 approximiert werden.

a) Zeige die Identität

2 +
√

5 = 4 +
1

2 +
√

5
.

b) Zeige, dass 2 <
√

5 < 3 und folgere aus dieser groben Ungleichung die viel bessere

4 +
4

17
≤ 2 +

√
5 ≤ 4 +

5

21
.

Somit hat man ein Approximationsintervall für 2 +
√

5 der Länge 5
21
− 4

17
= 1

357
.

c) Wiederhole diesen Prozess, bis der Fehler kleiner als 1
1000

ist.

d) (freiwillig) Schreibe ein Programm, dass diesen Prozess fortsetzt, bis der Fehlerterm

kleiner als eine einzugebende Zahl ist.

(6 Punkte)


