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Aufgabe 21.1 (Polynome und Endomorphismen)

Seien V' ein Q-Vektorraum, (e, es, €3, €4) eine Basis und L der Endomorphismus von V,
dessen Matrix beziiglich der gegebene Basis
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ist.
a) Sei N =1L — \-id. Berechne N?, N3 N4 N° und N

b) Bemerke, dass N und A-id kommutieren. Benutze a) um L? L3 L* L° und L'° zu
berechnen (vgl. Aufgabe 12.3).

c) Gib eine Formel fur L” fiir alle n > 1.

(7 Punkte)

Aufgabe 21.2 (Normalformen)

Sei V ein 3-dimensionaler R—Vektorraum mit Basis B = (e, es, e3). Seien Ly, Lo, My, My €
End (V) mit Matrizen beziiglich B gegeben durch:

3 10 O 3 1 2 310 310
Li:=10 3 0] ,Ly:=10 3 1), M :=103 0] ,L:=1031
0 0 3 00 3 00 3 00 3
a) Bestimme A € Aut (V) mit M; = AL; A~' (Tipp: Basiswechsel durchfiihren).
b) Bestimme B € Aut (V) mit My = BLyB™!.
¢) Warum sind Ly, Lo, My, M5 nicht diagonalisierbar?

(6 Punkte)
Aufgabe 21.3 (Unitdre Matrix)
Sei .
e 09819 —sin v B exp 1 0 | .
sint  cosv 0 exp —it
Finde eine unitire Matrix U, so dass U 'AU = B.
(3 Punkte)



Aufgabe 21.4 (Eigenwerte und Eigenvektoren)

Die Differentialgleichung der harmonischen Schwingungen
_f// — k,Zf
mit f ein Element der C-Vektorraum
Vi={f:[0,7] = C | f(0)= f(x), f'(0) = f'(n), f glatt auf [0, 7]}

kann auch als Eigenwertgleichung fiir den Endomorphismus L f := — f” verstanden werden
(vgl. Aufgabe 18.2). Bestimme die Eigenwerte und entsprechenden Eigenfunktionen von
L € End (V).

(4 Punkte)



