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Vorbemerkungen:

Nachbarmenge : N(X) ={y|dz € X : y ~ x}

typische Definition: G sein ein k-reguldrer Graph mit n Knoten. G ist ein c-
Expander genau dann, wenn
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wobei ¢ der Expanderkoeffizient ist.

optimaler Definition:
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Bemerkung: 1. Ist ¢’ = 0, so ist G ein ¢’ - Expander
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2. Expandergraph in Verbindung mit Cheeger - Konstante g := infg i (ealS 2olS)
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Lemma 1
Sei G ein nicht-vollstindiger Graph. Fiir den Knotenrand gilt

5(S)={zgS:z~ye S}

Setze
20\

A= —21
)‘n—l +)‘1



Dann gilt fiir jede Teilmenge
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G ist ein A(2 — A) — Expander.
Korollar 2
Ist G ein k - regulérer Graph, so gilt
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Lemma 3 B
Sei G nicht vollstindig und S C V(G). Setze A = maz; 2|1 — A;|. Dann gilt fiir
die Nachbarmenge N(S)
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Lemma 4 B
Ist G ein k - reguldrer Graph mit n Knoten und nicht vollstindig. Setze A\ =
max;zo|l — Al Fiir S € V(G) gilt fiir die Nachbarmenge N(S)
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Lemma 5
Sei G =X UY ein k - reguldrer, bipartiter Graph mit n = #X = #Y. Definiere
fiir z € X und y € Y eine Matrix M durch

1, fallsx ~ y

My = { 0, sonst.

Dann istk? der gréfkte Eigenwert von M*M. Der zweitgrofte Eigenwert wird mit
p*k?(0 > p > 1) bezeichnet. Dann gilt fiir jede Teilmenge § C X
#N(S) - 1 n
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